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®denepanbHas paboyas nmporpamMma 1o yueoHomy npeamety «buosiorus» (0a30Bbii
ypOBEeHb) (TIpenMeTHast 001acth « EcTecTBeHHO-HAy4YHBIE TIPEIMETHI») (Haiee
COOTBETCTBEHHO — MPOTrpaMma 1o OMOJIOTUH, OMOJIOTHS ) BKITIOYACT
NOSICHUTENBHYIO 3aIUCKY, COJIepkKaHue 00y4eHMs], INTAHUPYEMbIE PE3YIIbTaThl
OCBOEHUS MPOTPAMMBI [0 OMOJIOTHUH, TEMATUYECKOE MJIAHUPOBAHUE.
[TosicauTenpHas 3amUCKa OTpaskaeT OOIIHE eI U 3a/1a4H U3yUYeHHs OMOJIOTHH,
XapaKTePUCTHKY MCUXOJOTHUYECKUX MPEINOCHUIOK K €€ N3y4eHUI0
00y4YaroIMMUCS, MECTO B CTPYKTYpe y4eOHOTO IJIaHa, a TAKXKe MOAXObI K 0TO0pY
coJiep KaHusl, K ONPEICICHUIO TIIaHUPYEMbIX PE3yIbTaTOB.

Coneprxanre 00y4eHUs! PaCKPBIBAET COAEpKATEIbHbIC TIUHUHU, KOTOPBIE
npeaiaratoTcs Juisi 0053aTeNIbHOTO 3YUYEHUS B KAXK]IOM KJIacce Ha YPOBHE
CpeaHero oo1iero oopa3oBaHuUsl.

[Tnanupyemsble pe3ysbTaThl OCBOCHHUS MIPOTPAMMBI IO OMOJIOTHH BKJITIOYAIOT
JMYHOCTHBIE, METAIIPEIMETHBIE PE3yIbTAThI 32 BECh MEPHO O0YUCHHS Ha yPOBHE
cpeaHero oo1iero o0pa3oBaHus, a TAKKE MPEAMETHBIE JOCTHKCHUS
0Oy4Jaronierocs 3a Kaxx/1pli roj] O0y4eHusl.

IMOSICHUTEJBHAS 3AIIKNCKA

[Ipu paspaboTke mporpaMMbl TO OHOJOTUM TEOPETHUECKYI0 OCHOBY MJis
OTpe/eNeHUs] TMOAXO0M0B K (POPMHUPOBAHUIO COACpX)aHUS Y4eOHOTO MpeaMera
«buonorus» cocraBwin: KoHuenrtyaiabHble Tonoxenus DI'OC COO o
B3aMMOOOYCIIOBJICHHOCTH II€JIEH, COJEp)KaHus, pe3yJbTaTOB OOydYyeHUs U
TpeOOBaHMI K YPOBHIO MOATOTOBKU BBIMTYCKHUKOB, MOJIOKEHUS 00 OOIIUX HENIIX U
IOPUHLIMIIAX, XapaKTEpU3YIOLUIMX COBPEMEHHOE COCTOSHUE CHCTEMbI CpPEIHETrO
oOmrero oopazoBanus B Poccuiickoit deneparuu, a Tak>ke MOJI0KEHUS O cielupuKe
Owonornu, €€ 3HAYEHWW B TIO3HAHWM IHKUBOM TMPUPOJABI U OOCECICUCHHUH
CYILIECTBOBAHMSI 4ejioBeueckoro obmiectBa. COrjacHO Ha3BaHHBIM TMOJOKEHHSIM
OTpe/ieNIeHbl OCHOBHBIE (DYHKIIUU TPOTPaMMBI 1T0 OUOJIOTHH U €€ CTPYKTYpa.
[Iporpamma mo Ouosioruu Ma€T TMpEACTaBlICHHE O IeNsiX, 00 o0Iiei crpareruu
oOy4eHMsI, BOCIUTAHUS U PA3BUTHUS 00YUAIOLIUXCS CPEACTBAMHU YUeOHOT 0 MpeaMeTa
«buonorus», onpenenser 00s3aTENbHOE MPEAMETHOE COJAEPKAHUE, ET0 CTPYKTYPY,
pacnpeneneHue Mo pasjieiiaM M TeMaM, PEKOMEHIYEMYIO MOCIeA0BaTeIbHOCTh
U3Y4YEHUS YICOHOTO MaTepHaia ¢ y9éTOM MEKIIPEAMETHBIX U BHYTPUIIPEAMETHBIX
CBSI3€M, JIOTUKM O0pa30BaTEIbHOrO MpOIecca, BO3PACTHBIX OCOOEHHOCTEH
00yJaromxcsl.

B mporpamMme mo OMOJOTHH TaKKe YUYUTBHIBAIOTCS TPEOOBAHUS K TUIAHUPYEMBIM
JUYHOCTHBIM, METaNpEeAMETHBIM W TPEIMETHBIM pe3yjbTaTaM oOydeHUus B
dbopmupoBaHUU OCHOBHBIX BUJIOB y4eOHO-TI03HABATEILHOMN
NEeATEeTbHOCTH/YUeOHBIX JEHCTBUNM OOydYaloIMXCAd MO OCBOCHHIO COACpPIKAHUSA
OMOJOrNYECKOro 00pa3oBaHMsl.

B nporpamme mno Owuosoruum (10—11 xmaccel, 0a30BBI YPOBEHb) peaM30BaH
IIPUHIIUAT TPEEMCTBEHHOCTH B U3YUCHHH OMOJIOTHH, Oaroiaps ueMy B Hel



POCMATPUBAETCS HANpPABJICHHOCTh HAa pPAa3BUTUE 3HAHUM, CBSI3aHHBIX C
dbopMUpOBaHHEM  E€CTECTBEHHO-HAYYHOTO  MHPOBO33PEHHUS,  IIEHHOCTHBIX
OpUEHTalU JIMYHOCTH, SKOJIOTUYECKOTO MBILICHUS, IPEACTABICHHUI O 3J0POBOM
oOpasze >XM3HH M OEpeKHbIM OTHOIIEHHUEM K OKpYXalollel NPUPOAHON cpene.
[TosTOMYy Hapsy ¢ U3ydyeHHEM OOIICOMOJIOrMYECKUX TEOPUM, a TaKKe 3HAHUM O
CTPOEHUU >KUBBIX CUCTEM PA3HOIO PAHra U CYIIHOCTH OCHOBHBIX MPOTEKAOIINX B
HUX IPOLIECCOB B MPOrpaMMe IO OMOJIOTMH YAEIEHO BHUMAaHHUE HCIIOIb30BAHUIO
MOJIyYCHHBIX 3HAHUUN B MMOBCEIHEBHOM KU3HM JUIsl PEIICHUs TPUKIAAHBIX 3a/1a4, B
TOM 4YHCle: NPOQUIAKTHUKYA HACIEACTBEHHBIX 3a00JIeBaHUI 4YelloBeKa, MEIUKO-
T€HETHYECKOT0 KOHCYIbTUPOBAHMSI, 000CHOBAHUS YKOJIOTMUECKH 11eTIecO00pa3HOTo
MOBEJICHUSI B OKpYKAIOUIeH MPUPOIHON Cpefie, aHaInu3a BIUSHUS XO35HCTBEHHON
JESATEILHOCTH YEJIOBEKA Ha COCTOSIHUE MPUPOJHBIX U UCKYCCTBEHHBIX IKOCUCTEM.
VYcuneHne BHHMMaHUS K TPUKIAQIHONM HANpPaBIEHHOCTH Y4e€OHOro MpeaMeTa
«buonorus» NpoANKTOBaHO HEOOXOAUMOCTHIO 00€CTIEUEHUS YCIOBUH JJIsl PEILICHHUS
OJIHOM M3 aKTyalbHBIX 3a7a4 LIKOJbHOTO OMOJIOTHYECKOTr0 00pa30oBaHus, KOTOpPas
npeanosiaraer (popMupoBaHue y oOy4aronIuxcsl CIOCOOHOCTU aJanTHUPOBATHCS K
MU3MEHEHUSM JUHAMUYHO Pa3BUBAIOLIErOCSI COBPEMEHHOTO MUPA.

[Iporpamma 1o OWONOrMU SBISIETCS OPHUEHTHPOM JUJISi COCTaBIEHUs PpadOdMX
nporpamMMm,  aBTOPbl ~ KOTOPBIX  MOTYT  NOpPENJOKUTh  CBOW  BapUaHT
NOCJIEIOBATEIBLHOCTH U3YUYEHHS U CTPYKTYPhl yUeOHOr0 Marepuana, CBO¢ BUICHUE
nyteir dopmupoBanus y oOydaromuxcs 10—11 kmaccoB NpeaMeTHBIX 3HAHHM,
YMEHUM U CIIOCOOOB YUEOHOM JESTENIbHOCTH, @ TAKK€ METOJIUYECKUX pEIICHUN
3aJ]a4 BOCIIUTaHMsI U Pa3BUTHUS CPEICTBAMU yUeOHOro npeamera «buonorusn».
buonorust Ha ypoBHE cpeHero o0uiero o0pa3oBaHus 3aHUMAeT BakHOe MecTo. OH
obecnieunBaeT (OPMUPOBAHHE Yy OOydaIOIIUXCS MPEACTaBICHUM O Hay4HOU
KapTUHE MUpa, pacmmpser u o0000maeT 3HaHUA O >KUBOM Tpupoje, e€
OTJINYMTENIbHBIX TNPU3HAKaX — YPOBHEBOW OPraHU3alMM W 3BOJIIOLUHU, CO3HAET
YCIOBHSl  JJI: TO3HAaHUS  3aKOHOB  JKUBOW  MpUpOnbl, (HOPMHUPOBAHUS
(yHKLIHMOHAIBHOM TI'PaMOTHOCTH, HABBIKOB 3J0pOBOTO M 0e€30MacHoro odpasa
YKU3HH, DKOJIOTHYECKOTO MBILIEHHS], IEHHOCTHOTO OTHOILIECHUS K dKUBOW MPUPOJIE
U YEJIOBEKY.

bonpmioe 3HaueHwe OMONOTUS MMEET TaKXKE MJis PEHICHUS BOCHUTATENbHBIX U
pa3BUBAIOIIMX  3aJady  CpeaHero  oomero  o0pa3oBaHMs,  COLMAIM3aLUU
oOyuaroruxcs. M3ydyenune 6uonoruu odecrednBaeT yciaoBHs Uisi (OPMUPOBAHUS
WHTEJUICKTYaIbHBIX, KOMMYHHMKAITMOHHBIX W  HWH(POPMAIIMOHHBIX  HAaBBIKOB,
ACTETUYECKON KYJIBTYpHl, CIOCOOCTBYET WMHTErpalui OMOJIOTUYECKUX 3HAHUU C
IpECTaBICHUSAMHU U3 APYTUX YUEOHBIX MPEAMETOB, B YACTHOCTH, (DU3UKHU, XUMHUH U
reorpaduu. Has3BaHHBIE TOJIOKEHUS O NpeIHA3HAYCHUH Y4eOHOro MpeaMera
«buonorus» coCTaBUJIM OCHOBY Ul OINpEACNICHUs NOAXOAOB K OTOOpYy H
CTPYKTYPUPOBAHHMIO €r0 COJAEp>KaHUs, MPEACTaBICHHOr0O B IMporpamme [0
OHOJIOTHH.



Ot6op comepxkanuss yuyeObHoro mnpeamera «buosorus» Ha 0a30BOM ypOBHE
OCYUIECTBIEH C MO3WLHNA KyJIbTYpOCOOOpPA3HOrO0 MOJXO0Jd, B COOTBETCTBHH C
KOTOPBIM OO0yYaromMecs: TOJDKHBI OCBOUTH 3HAHWUS W YMEHHUS, 3HAYUMBIC [IJIS
dbopmupoBaHus OOIIEH KyJIbTYphl, OMPEACIAIONINE aJeKBATHOEC IMOBEICHUE
YyeJoBeKa B OKpYXKarolleld MPUPOAHOU cpejie, BOCTpEOOBAHHBIE B MOBCEIHEBHOM
KU3HH M TIPAKTHYECKON AesTenpbHOCcTH. Oco00€ MECTO B ITOW CHCTEME 3HAHWU
3aHUMAIOT DJIEMEHTHI COJIEPKaHUsI, KOTOPBIE CITy>KaT OCHOBOH 7151 (hopMUpoBaHUS
MPEACTABICHUM O COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAYYHOM KapTUHE MuUpa U
[HEHHOCTHBIX  OPHEHTAIMSX  JIMYHOCTH, CIHOCOOCTBYIOUIMX  T'yMaHU3aI[uU
OMOJIOTUYECKOT0 00pa30BaHMUsI.

CTpykTypupOBaHUE CO/IepXKaHUsl Y4eOHOrO MaTeprasa B MporpaMMe 1mo OMoJIOruu
OCYUIIECTBJICHO C YYETOM NPHOPUTETHOTO 3HAYEHUS 3HAHUN 00 OTIMYMTENIbHBIX
OCOOEHHOCTSIX KMBOM MPHUPOBI, O €€ YPOBHEBOM OpraHW3allud U dBOJONUU. B
COOTBETCTBHM C 3THUM B CTPYKType ydeOHOro mpeamera «bUOIOTHS BBIJIEICHbI
CIICAYIONINE COoAepKaTeIbHble TUHUU: «bronorusa kak Hayka. MeTojpl Hay4HOTO
no3HaHus», «KneTtka kak Ouosiormdeckas cucrema», «OpraHu3M  Kak
ouosiormyeckasi cucremayn, «CrucrtemMa ¥ MHOrooOpasue OpPraHU4eCKOro MHpPay,
«IBOJIIOLMSA KUBOU MIPUPOIBD»Y,  IKOCHUCTEMBI U MIPUCYILINE UM 3aKOHOMEPHOCTI.
[enb nzydenus: yueObHoro npeameta «buonorus» Ha 6a30BOM YPOBHE — OBJIJICHUE
O0Oy4YaroIMMUCS 3HAHUSIMH O CTPYKTYPHO-(PYHKIIMOHAIBHOW OpTraHU3allluK >KUBBIX
CUCTEM Pa3HOr0 paHra W MPUOOpPETEHUE YMEHMI HCIOIb30BaTh ATH 3HAHUS IS
IPaMOTHBIX JEHCTBUIM B OTHOILIEHWU OOBEKTOB >KUBOM MPUPOABI U PEHICHUS
Pa3IMYHBIX KU3HEHHBIX MPOOIIEM.

JlocTikeHue 1enu u3y4eHus yueoHoro npeamera «buosorusy Ha 6a30BOM ypOBHE
o0ecrieuynBaeTcs PEIICHUEM CIICTYIONTNX 3a/1a4:

OCBOCHHE 00YYarOITMMUCS CUCTEMbI 3HAHUN O OMOJIOTUYECKUX TEOPUSIX, YUCHUSX,
3aKOHAaX, 3aKOHOMEpPHOCTSX, TUIIOTE3aX, MNpaBWiaxX, CIY>KallUX OCHOBOW [JIst
dhopmMupoBaHUsI MPEJICTABIICHUHN O €CTECTBEHHO-HAYYHOU KapTUHE MHUPA, O METO1aX
HAy4YHOTO TO3HAHUS, CTPOCHUH, MHOTOOOpAa3uu U OCOOCHHOCTSX >KUBBIX CHUCTEM
pPa3HOTO YypOBHS OpraHU3allUM, BBIJIAIONIUXCS OTKPBITUSAX W COBPEMEHHBIX
HCCJICIOBAHUSX B OMOJIOTHH,

dbopmupoBaHue y OOyYalOIIMXCS TO3HABATEIbHBIX, HWHTEIJICKTYAIbHBIX U
TBOPYECKUX CIOCOOHOCTEM B MpOIECCe aHAIM3a JAHHBIX O MYTSIX Pa3BUTHUS B
OMOJIOTUY HAYYHBIX B3IJISIIOB, UEH M MOIXOJ0B K W3YUYEHHUIO KUBBIX CHCTEM
Pa3HOr0 YPOBHSI OpraHU3aluu;

CTaHOBJICHHE y OOyJaronuxcsi o0mel KyJabTypbl, PYHKITMOHAILHON TPaMOTHOCTH,
pa3BUTHE YMEHHI OOBACHITH U OICHUBATDH SIBJICHUS OKPYXKAIOMIErO0 MHUPA >KUBOU
PUPOBI HA OCHOBAHHUH 3HAHUHN U OTBITA, MOJYUYEHHBIX NMPU U3YYCHUN OUOJIOTHH;

dbopmupoBaHre Yy  OOYyYalOmUXCS  yMEHUW  WUTFOCTPUPOBATH  3HAUYCHHE
OMOJIOTMYECKUX 3HAHUW B MPAKTUYECKOW JEATEIBHOCTH YEJOBEKa, pPa3BUTHHU
COBPEMEHHBIX MEJUIIMHCKUX TEXHOJIOTUN U arpoOUOTEXHOJIOTHH;

BOCIHUTaHUE YOEKIEHHOCTM B BO3MOXKHOCTH TIO3HAHUSI UEJIIOBEKOM KHUBOMU
MPUPOJIbI, HEOOXOUMOCTH OEPEIKHOTO OTHOIICHHUS K HEeH, COOTIOICHUS ITHYECKHUX
HOPM TIPU MPOBEJACHUU OMOJIOTHYECKUX UCCIICIOBAHMI;



OCO3HAaHHE [IEHHOCTU OMOJIOTMYECKUX 3HAHUH /17151 TOBBIIICHUS YPOBHS
HKOJIOTUYECKOM KYJIBTYpPBI, A1 (POPMUPOBAHHS HAYYHOTO MUPOBO33PEHUS; OOIICi
KYJIbTYPBbI, ONIPEACIISAIOIINE aIEKBATHOE ITOBEJICHNE YEJIOBEKA B OKPY KAIOILIEH
MPUPOJIHOM cpejie, BOCTPEOOBAHHBIE B TOBCEIHEBHOM KU3HU U MPAKTUYECKOU
nesteapHocTH. Oco00€ MECTO B ATOM CUCTEME 3HAHUM 3aHUMAIOT JIEMEHTHI
COJIep>KaHMsl, KOTOPBIE CIY>KaT OCHOBOM JIsl (pOPMUPOBAHUS ITPEICTABICHUNA O
COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHE MUPA U LIEHHOCTHBIX OPUEHTALUAX
JUYHOCTH, CIOCOOCTBYIOIIUX T'YMaHU3AIMKA OMOJIOTMYECKOTr0 00pa30BaHusI.
CTpyKTypUpOBaHUE COJIEpKaHUs yueOHOro MaTepraia B mporpaMme o OuoJIoruu
OCYHIECTBJICHO C Y4ETOM MPUOPUTETHOTO 3HAYEHUS 3HAHUI 00 OTIUUUTEIIbHBIX
O0COOEHHOCTSIX dKUBOH MPUPO/IbI, O €€ YPOBHEBOW OpraHU3alMK U dBOJoNUU. B
COOTBETCTBHH C 3TUM B CTPYKTYpe y4eOHOTO npenMeTa « bruoiaorus» BblIeIeHbI
CJIEIyIOIME CoJlep KaTeNIbHbIE JTMHUM: «broorus kak Hayka. MeToibl Hay4YHOTO
no3HaHus», «Knerka kak Ouonoruyeckas cucrema», « OpraHusm Kak
ononoruyeckas cucrema», «CucrteMa 1 MHOrooOpasue OpraHu4eckoro Mupay,
«IBOJIIOLMSA KUBOU IPUPOIBD»Y, « IKOCUCTEMBI U PUCYILINE UM 3aKOHOMEPHOCTI.
[enps nzyuenus yueOHoro npeamera «buonorus» Ha 6a30BOM ypOBHE — OBJIJICHHUE
OOyYarOIIMMUCS 3HAHUSIMHU O CTPYKTYPHO-(PYHKIMOHAIBHOW OpTraHU3aLMH KUBBIX
CUCTEM Pa3HOr0 paHra U NpUOOPETEeHHE YMEHUIN UCIIOJIb30BATh 3TH 3HAHUS IS
IPAMOTHBIX J€HCTBUN B OTHOIIEHUH OOBEKTOB KMUBOW MPUPOBI U PELICHUS
Pa3IMYHBIX KU3HEHHBIX Mpo0ieM. JlocTrxeHne eau u3yuyeHus: yueOHoro
npenmera «buonorus» Ha 0a30BOM ypOBHE 00€CIIE€UMBACTCS PELICHUEM
CJIEIYIOIIUX 3aa4:

OCBOEHHUE 00YYaIOLUIMMUCS CUCTEMBI 3HAHUN O OMOJIOTUYECKUX TEOPUSX, YUCHUSX,
3aKOHAaX, 3aKOHOMEPHOCTSIX, TUIIOTE3aX, [TpaBuiax, CIyKaluX OCHOBOM IS
(dbopMUpOBaHUS MTPEICTABICHUN O €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHUHE MHUpa, O
METO/IaX HAyYHOI'O MO3HAHUS, CTPOCHHH, MHOTO00pa3ui U OCOOCHHOCTAX KUBBIX
CUCTEM PAa3HOT0 YPOBHS OpraHU3alMH, BBIIAIOLIIUXCS OTKPBITUSX U COBPEMEHHBIX
HCCJICIOBAHUSIX B OMOJIOTHH,

dbopmupoBaHre y 00yUYarOIIUXCs TO3HABATENbHbBIX, UHTEJUIEKTYAJIbHBIX U
TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEN B MPOLIECCE aHAM3a IAHHBIX O MYTAX Pa3BUTHSA B
OMOJIOTMY HAYYHBIX B3IJISIOB, UAECH U MOJX0J0B K U3YUYEHUIO KUBBIX CHCTEM
Pa3HOT0 YpOBHS OpraHu3aluy;

CTaHOBJICHHE Y OOYYAIOIINXCS 00IIeH KyJIbTypbl, PyHKIIMOHATHHONU TPAMOTHOCTH,
pa3BUTHE YMEHUN OOBSICHSITH U OLICHUBATH SIBJICHUSI OKPYIKAIOIIETO0 MUPA KUBOMH
PUPOBI HA OCHOBAHHUY 3HAHUHN U OTBITA, MOJYUYEHHBIX NMPU U3YYCHUN OUOJIOTHH;
dbopMupoBaHUEe y 00YHaIOIIHUXCS YMEHUH WILTIOCTPUPOBATh 3HAUCHUE
OMOJIOTMYECKUX 3HAHUI B MPAKTUYECKOM NEATEIBHOCTH YeIOBEKa, Pa3BUTHU
COBPEMEHHBIX MEIULMHCKUX TEXHOJOTUN U arpoOMOTEXHOJIOTHf;

BOCIIUTaHUE YOKIEHHOCTH B BO3MOXKHOCTH TTO3HAHUS YETIOBEKOM >KUBOU
MIPUPOJIbI, HEOOXOIUMOCTH OEPEKHOTO OTHOIICHHS K HEM, COOTIOICHUS DTUYECKUX
HOPM IpU IPOBEICHUH OMOJIOTMUECKUX UCCIEI0OBaHUM;

OCO3HAaHHE LIEHHOCTU OMOJIOTUUECKUX 3HAHUH /17151 MOBBILICHUS YPOBHS
HKOJIOTUYECKOM KYJIbTYpPbl, AJ11 (POPMUPOBAHUS HAYYHOTO MUPOBO33PEHUS;



MIPUMEHEHHUE TPUOOPETEHHBIX 3HAHUN U YMEHUN B MOBCEIHEBHOM JKU3HU IS
OLICHKU TOCJICICTBAN CBOEH JIESITEILHOCTH MO OTHOIIEHUIO K OKPYKAIOIIEH Cpee,
COOCTBEHHOMY 37I0POBBIO, 00OCHOBAHUE U COOIIOICHIE MEP MPOPUITAKTUKU
3a00J1eBaHUM.

B cucteme cpeanero obuiero oopazoanus «buonorus», uzyyaemas Ha 6a30BOM
YPOBHE, SBIIICTCS 0053aTeILHBIM YUY€OHBIM MPEIMETOM, BXOISIINM B COCTAB
npeaMeTHol obnacTu « EcTecTBeHHO-HAYYHbBIE TPEIMETHD).

OO61ee YruciIo YacoB, PEKOMEH0BAaHHBIX VIS U3y4ueHus Ouonoruu — 68 vyacos: B 10
kiacce — 34 gaca (1 gac B Henento), B 11 kmacce — 34 yaca (1 gac B Hezieno).



COAEPKAHUE OBYUEHUSA

10 KJIACC

Tema 1. BuoJsiorns Kak Hayka

buonorus kak Hayka. CBs3b OHOJIOTHH C OOIIECTBEHHBIMH, TEXHUICCKUMHU U
JIPYTMMH €CTECTBEHHBIMU HayKamH, punocodueit, STUKOHN, 3CTETUKOMN U TPABOM.
Ponp Ouonoruu B GopMupoBaHUH COBPEMEHHON HAYYHOUN KapTHHBI MHUPA.
Cucrema OMOJIOrMYECKUX HAYK.

MeTonbl mO3HAHUS KUBOM NpUpO bl (HAOIIOIEHUE, IKCIIEPUMEHT, OIUCAHUE,
U3MepeHue, Kiaccudukanus, MoieIMpoBaHue, CTaTUCTUYECKasi 00paboTka
JTAHHBIX ).

Hemoncmpayuu:

Ilopmpemuwi: Y. JlapBun, I'. Menaens, H.K. Kosbios, Ix. Yorcon u ®@. Kpuk.
Tabauyvt u cxemvi: «MeTOABI TO3HAHUS KUBOW MPUPOIBD.

Jlabopamopnsie u npakmuyueckue padoomol:

[Ipaktrueckas padora Ne 1. «Vcnosnb30BaHuE pa3nUYHBIX METOAOB IPU U3YUECHUU
OMOJIOTMYECKUX OOBEKTOBY.

Tema 2. 7KuBble cucTeMbl U HX OPraHU3alus

JKuBbie cucteMbl (OMOCUCTEMBI) Kak MpeAMET U3yueHus ouonoruu. OTinuue
YKUBBIX CUCTEM OT HEOPraHUYECKOU MPUPOJIBI.

CBoiicTBa OMOCHCTEM U X pa3HOOOpasue. Y POBHHU OpraHU3aIluu OMOCUCTEM:
MOJIEKYJISIPHBIN, KJIE€TOUHBIN, TKAHEBBIA, OPraHU3MEHHBIN, MOMYJIALIMOHHO-
BHJIOBOM, SKOCHCTEMHBIN (OMOTeoIeHOTHYECKH ), OMoC(epHBI.
Hemoncmpayuu:

Tabauywl u cxemwvl: « OCHOBHBIE IPU3HAKU KU3HI», « Y POBHU OpTaHU3AINH KUBOU
PUPOJIBIY.

Obopyoosanue: monaenb mojiekynbsl JIHK.

Tema 3. Xumuuyeckuii COCTaB M CTPOCHHUE KICTKH

XUMHUUYECKHUM COCTAB KIETKA. XUMHUUYECKHUE JIEMEHTBI: MAKPOIJIEMEHTHI,
MUKPO3JIEMEHTHI. Bosia 1 MuHEepanbHbIE BEIIECTBRA.

OyHKIMY BOABI U MUHEPAJIBHBIX BEIIECTB B KieTke. [logaep:xanue
OCMOTHUYECKOI0 OanaHca.

benku. CoctaB u ctpoeHre 0eIKoB. AMHUHOKHUCIOTHI — MOHOMEPHI OETIKOB.
He3ameHnmble 1 3aMEHUMBIE AMUHOKHUCIOThI. AMUHOKHUCIIOTHBIN COCTaB. Y POBHU
CTPYKTYpPBI OEIKOBOM MOJIEKYJIbI (IEPBUYHAS, BTOPUYHAS, TPETUUHAS U
YETBEPTUYHAS CTPYKTypa). XUMUYECKHUE CBOMCTBA 0eIKOB. bruonornieckue
byHKIIUN OETIKOB.

depmeHTHI — Onosiorndeckue karanuzaropsl. CTpoeHne pepMeHTa: akTUBHBIN
HEeHTp, cyocTpatHas crienuduanocts. Kodhepmentsl. Butamunsl. Otaundus
(GhepMEHTOB OT HEOPTaHUYECKUX KAaTaIu3aTOPOB.



VYrneBoibl: MOHOCaxapuibl (TJIH0K03a, pudo3a U 1e30KCuprb03a), Aucaxapuibl
(caxapo3a, JJakT03a) U MoJKcaxapuibl (Kpaxmal, TJIMKOTeH, HEJUII0103a).
buonornueckue GyHKIIUU YTIIEBOOB.

Jlununel: Tpuraunepusl, GocPoaunuabl, crepouasl. 'napodunbHo-
ruapodobHbIe cBoiicTBa. buonorunueckue Gpynkunu munuaos. CpaBHEHHE
yTIEBOJIOB, OCIKOB M JTUMHUI0B KaK HCTOUHUKOB YHEPTHH.

Hyxnennossie kucnorsl: JJHK n PHK. Hykieotnibl — MOHOMEPBI HYKIIEHHOBBIX
kuciot. Ctpoenne u pynkuuu JJHK. Ctpoenne u ¢pynkuuu PHK. Buast PHK.
AT®: ctpoenne u GyHKIUH.

[utonorus — Hayka o kieTke. Kietounas teopust — mpuMep B3auMOJICUCTBUS UIEH
1 (haKTOB B HAYYHOM MO3HAaHUU. MeTO bl U3yUEHUs KIIETKH.

Krerka kak nenoctHas kuBasi cuctema. OO11re MpU3HaKu KIETOK: 3aMKHYTasl
Hapy>kHas MeMmOpaHa, moJekyibl JIHK kak reHeTndeckuit annapar, cucrema
CUHTE3a OenKa.

Tunel KIETOK: 3yKapuoTHYECKask U MpokapuoTuieckas. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS
poKapuoTuyeckon kineTku. Kiierounas crenka 6akrepuii. CTpoenue
AYKAPUOTUYECKOMN KIETKA. OCHOBHBIE OTJIMYMS PACTUTEIBLHOM, dKUBOTHOU U
rpUOHON KJIETKHU.

[ToBepXHOCTHBIE CTPYKTYPBI KJIETOK — KIETOYHAs! CTEHKA, MIMKOKAINKC, UX
¢bynkuuu. [1na3zmarnueckas memOpana, €€ cBoiicTBa u pyHkuuu. L{luronnazma u eé
opranoubl. OnHomMeMOpaHHble opranouabl kiaeTku: JI1C, annapar ["onbrxwy,
JIM30cOMBI. [10JIyaBTOHOMHBIE OpPraHOMAbI KJIETKH: MUTOXOHIPUY, TUIACTHIBI.
[Tpoucxoxaenrne MUTOXOHIpUi U Tutactu. Bunabsl mnactua. HememOpanHbie
OpPraHOU/IbI KJIETKH: puOOCOMBI, KJIE€TOYHBIN IIEHTP, LIEHTPUOIIH, PECHUYKH,
KryTUKU. QyHKIUU OPraHOUIOB KIIETKU. BKiroueHus.

SAnpo — perynsTopHblii HeHTp KiIeTku. CTpoeHue sizpa: siaepHas 000J04Ka,
KapuoIuia3Ma, XpoOMaTHH, SIAPBIIIKO. XPOMOCOMBI.

TpaHcnopT BEUIECTB B KIIETKE.

Jemoncmpavuu:

Ilopmpemuwi: A. JleBenryk, P. I'yk, T. llIBann, M. llIneiinen, P. Bupxos, JIx.
Yorcon, ®@. Kpuk, M. Yunkuuc, P. ®@panknun, K.M. bap.

Juazpammer: «PacripefieieHHe XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB B HEKUBOW MTPUPOIEY,
«Pacnpenenenne XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB B )KMBOU MPUPOJIEY.

Tabnuyvl u cxemol: «lleproanueckas Tabaua XUMUYECKUX FIIEMEHTOBY,
«CTpoeHne MOJIEKYJIbl BObIY, «bruocunTes 6enka», « CTpoeHre MOJIEKYJIbl OeNKay,
«Ctpoenue pepmentay, «Hykmennossie kuciotsl. JJHK», «Ctpoenne monexybl
AT®y», «CtpoeHune 3yKapuoTUYECKOUN KIETKI», «CTpOEHUE JKUBOTHOU KIETKWY,
«CTpoeHne pacTUTEIBHON KIETKW», « CTpOEHHE MPOKAPHUOTUYECKON KIETKWY,
«CtpoeHue sqipa KIETKN», « Y TIeBOABDY, «JIUHUabD».

Obopyoosanue: CBETOBOM MUKPOCKOII, 000py0BaHuUE ISl IPOBEACHUS
HaAOJI0ICHUM, U3MEPEHUI, SKCIIEPUMEHTOB, MUKPOIIPENapaThl PACTUTENbHBIX,
YKUBOTHBIX U OaKTEPUAIBHBIX KIETOK.



Jlabopamopnwie u npakmuyueckue pabomol:

JlabopaTtopHas pabota Ne 1. «/3ydeHne kKaTaIUTUUECKONW aKTUBHOCTH (DEPMEHTOB
(Ha mpuMepe aMuiIa3bl WK KaTaaasbl)y.

JlaGoparopHas padota Ne 2. «3yueHue cTpoeHus KIETOK PaCTEHUM, )KUBOTHBIX U
OakTepuii MoJ; MUKPOCKOTIOM Ha TOTOBBIX MUKPOIIPENapaTax U ux OMUCAHUEY.
Tema 4. /Ku3HeneATeJIbHOCTh KIETKH

OOmeH BemecTB, Wik MeTadom3M. ACCUMUIIAIUS (TUTACTHYECKUH OOMEH) U
JTUCCUMUJIISIIUS (PHEPreTUYeCKUii 0OMEH) — IBE€ CTOPOHBI €JMHOTO Mpolecca
MeTtabonn3ma. Poiib 3aKOHOB COXpaHEHMsI BEIIECTB U DHEPTUU B TOHUMaHUHU
MeTabom3ma.

Tunel oOMeHa BenecTB: aBTOTPO(PHBIN U reTepoTpodHbIi. Posib hepMeHTOB B
oOMEHE BeIlleCTB U MPEBPAIICHUHN YHEPTUH B KIIETKE.

®dotocunre3. CBetoBas u TeMHOBas (a3bl poTocuHTe3a. Peakuu gporocunresa.
OddextuBHOCTH HoTOCHUHTE3a. 3HaUECHUE POTOCUHTE3A JJISl AKU3HU Ha 3eMUI€.
BnusHue ycnoBuil cpesipl Ha (POTOCMHTE3 M CIOCOOBI MOBBIIIIEHUS €TI0
MPOAYKTUBHOCTH Y KYJbTYPHBIX PACTCHUI.

XeMocuHTe3. XeMOCHHTE3UPYIoIe OaKTepuu. 3HaYEHUE XEMOCHUHTE3a IS
JKW3HU Ha 3eMIIE.

DHepreTuueckuit 0OMeH B KieTKe. Pacienyienre BemecTB, BbIICICHUE U
aKKyMYJUPOBAHHE SHEPTUH B KJIETKE. JTallbl 3HEPreTHUYECKOr0 0OMEHa.
['mukonus. bpoxenue u ero Buasl. KHCIOpogHOE OKHCIIEHNE, WA KIIETOYHOE
neixanue. OkucnurensHoe GpocopunupoBanne. IHHEKTUBHOCTh
HHEPreTUYECKOro OOMeHa.

Peakiuu matpuunoro cuntesa. ['enetndeckas nndopmarus u JJHK. Peanuzanus
reHeTHYeCKOM MH(pOpMaIIUU B KJIETKE. [ eHeTHYecKuii KOJT U €ro CBOMCTBA.
Tpanckpuniust — marpuunbiii cunte3 PHK. Tpancsiius — GnocunTes Oenka.
Oransl Tpancasauud. KogupoBanre aMMHOKHUCIOT. Poib ppubocom B OMOCHHTE3E
Oeka.

Hexkinerounsie hopmbl xku3Hu — BUpychl. Mictopus otkpeitus Bupycos (. 1.
NBanoBckuit). OCOOEHHOCTH CTPOEHUS U )KM3HEHHOTO I[UKJIa BUPYCOB.
bakrepuodaru. bose3nu pacTeHuid, ’)KUBOTHBIX U YE€JIOBEKA, BHI3bIBAEMbIC
BUpycamu. Bupyc ummynozaedpunuta yenoseka (BIY) — Bo3oyaurens CIIN da.
OOpartHas TpaHCKpUIILKA, peBepTa3a u unterpasa. [Ipopunakruka
pacnpocTpaHeHHUs] BUPYCHBIX 3a00JICBaHUIA.

Hemoncmpayuu:

Ilopmpemwi: H.K. Konsuos, /.. UBanoBckuii, K.A. Tumupsses.

Tabauyst u cxemvi: « Tunbl muTaHusy, «Metabonu3m», « MUTOXOHIPHUS,
«JHepreTudeckuii oOMeH», «Xioporiact», «Dorocunresy, «Ctpoerne JTHK»,
«CtpoeHnue u (yHKIIMOHUPOBaHUE TeHa», «CuHTE3 Oenkay, «['eHeTuuecKuil Ko,
«Bupyco», «baktepuodarny, «CrtpoeHue u xxu3HeHHbIH nukia Bupyca CITM/a,
OakTepuodaray, «Permukarms JTHK».

Obopyoosanue: moaenu-anmurkanuu «Y npoenue JIHK u tpanckpunius»,
«buocunres 6enkay, «CTpoeHue KIeTku», Mojenb cTpykTypsl JJTHK.



Tema 5. Pa3aMHokeHMe M MHAUBHUAYAJbHOE Pa3BUTHE OPraHU3MOB
KneTounsiii uki, UM KU3HEHHBIN UK KieTkd. MaTepdasa u muto3s. [Ipouecch,
npoTekatoiue B uHTepdase. Permkarms — peakius marpuynoro cuaresa JHK.
Crtpoenue XxpoMocoM. XpOMOCOMHBIN HA0Op — KapHOTHUIL. JUTITONIHBIN 1
TarIONIHbIN XpOMOCOMHBIE Ha0OphI. XpoMaTuabl. LluTonoruueckre 0CHOBBI
Pa3MHOXXEHUS Y UHJIUBUIYAIBHOTO Pa3BUTHUSI OPTaHU3MOB.

Jlenenue knetku — Muto3. Ctaauu muto3sa. [Iponeccsl, mpoucxoasiue Ha pa3HbIX
CTaIusIX MUTO3a. BUOJIOrHYeCKuil CMBIC MUTO3a.

[Iporpammupyemast rubenb KISTKH — aromnTo3.

®dopMbl pa3MHOKEHUS OPraHU3MOB: Oecrosoe U noiosoe. Bubl Oecrnonoro
Pa3MHOXKEHUSA: IEJICHHE HAJABOE, IOUKOBAHNUE OJHO- U MHOTOKJIETOYHBIX,
criopooOpa3oBaHue, BEreTaTUBHOE pa3MHOKeHHe. VICKycCTBEHHOE KIIOHUPOBAHUE
OPraHu3MOB, €r0 3HAYEHUE JJIs1 CEJIEKIIUU.

[TonoBoe pa3MHOKEHHE, €T0 OTIUYHS OT OECTIOJIOTO.

Meito3. Ctaguu meno3sa. [Iponeccsl, Mpoucxoasine Ha CTaIusIX MEro3a.
[ToBenenne xpomocoM B Meio3e. Kpoccuurosep. buosiornueckuii CMbICI U
3Ha4YEeHUE MeHo3a.

["ameTorenes — npouecc 00pa30BaHMs MOJOBBIX KIETOK Y )KUBOTHBIX. [1os10BBIE
JKeJe3bl: CCMEHHUKH U SMYHUKH. OOpa3oBaHUE U Pa3BUTHE MOJIOBBIX KJIETOK —
ramer (CrepMaTo30u, SUIeKIIeTKa) — criepMaTorene3 u ooreue3. OcoOeHHOCTH
CTPOEHUS AULEKIETOK U criepMaTo30ua0B. Omnonorsopenue. [lapreHorenes.
NunuBunyanbHOe pazBuTHE (OHTOreHE3). IMOPHUOHAIBHOE Pa3BUTHE
(amOpuorenes). DTanbl SMOPUOHATILHOTO PAa3BUTHS Y TTIO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX:
npoOieHue, ractTpyisiius, opraHorenes. [loctamOpuonansHoe pa3BuTue. Turbl
MOCTAIMOPHOHAIBHOTO PA3BUTHS: TIPSIMOE, HETIPsIMOe (JIMYMHOYHOE). Busiaue
CpeIlbl Ha pa3BUTHE OPTaHU3MOB, (haKTOPHI, CIIOCOOHBIE BHI3BIBATH BPOKIEHHBIC
YPOJICTBA.

Poct n pazButue pactennii. OHTOreHe3 HBETKOBOIO PACTEHHS: CTPOCHUE CEMEHH,
CTaJIuU pa3BUTHSL.

Jemoncmpavuu:

Tabauywl u cxemvl: «POpMbI Pa3MHOKEHHUSI OPraHU3MOBY, «/[BoliHOE
OIUIOJOTBOPEHHUE Y IIBETKOBBIX PACTEHUID, «BereraTuBHOE pa3MHOKEHHE
pacTeHuity, «Jlenenue kineTku 6akrepuiny, « CTpoeHUE MOJIOBBIX KIETOKY,
«Ctpoenne xpomocombly, «Knerounbiit nukimy, «Permukanus JJHK», «Mutos»,
«Meno3sy, «IIpsmoe n Henpsimoe pazButue», «['aMeTorene3 y MIIeKOIUTAIOINX U
yenoBeKay, « OCHOBHBIE CTaIMM OHTOTEHE3a.

ObopydosaHue. MUKPOCKOT, MUKpompenaparsl « CriepMaTo30UIbl
MJICKOITATAIOLIETOY, «JMIEKIeTKa MIEKOMUTaromero», « Kapuokunes B kineTkax
KOpEIIKa JIyKa», MarHUTHasi MOJAENb-alIIuKaus «Jlenenue KIeTkn», MoJIeb
JIHK, Mmonenb meTtadazHoit XpOMOCOMBI.



Jlabopamopnwie u npakmuyueckue pabomol:

JlabopaTtopHas pabota Ne 3. «Habmroenrne MuTo3a B KJIeTKaX KOHUYMKA KOpEITKa
JyKa HA TOTOBBIX MUKPOMPENapaTaxy.

JlaGoparopHas padota Ne 4. «3yueHue cTpoeHus MOJOBBIX KJIETOK Ha TOTOBBIX
MHKpPOITpEnapaTax».

Tema 6. HaciieAcTBEHHOCTh M U3MEHYUBOCTH OPraHU3MOB

[Ipenmer u 3agaum reHeTuky. Mictopus pasBuTus reHeTUKU. Poap HUTOJIOrMA U
HMOPUOJIOTUYU B CTAHOBJICHUH I'eHETUKH. BKiag poccuiickux u 3apyO0exHbIX
y4EHBIX B pa3BUTHE T€HETUKU. MeTO1bl TeHETUKH (TUOPHUI0TOTHYECKUH,
UTOT€HETUYECKHUM, MOJIEKYJISIPHO-TeHeTUYeCKHi). OCHOBHBIE T€HETUYECKHE
NOHATHS. ['eHeTHYecKass CHMBOJIMKA, UCTIOJIb3yeMasl B CXeMaX CKPEIIUBAaHUIA.
3aKOHOMEPHOCTHU HACIEJOBAaHUS IPU3HAKOB, YCTAaHOBJIEHHBIE ['. MeHeneMm.
MonorubpuiHoe CKpelrBaHue. 3aKOH eMHO00pa3us ruOpUI0B IEPBOTO
nokoJieHus. [IpaBuiio JOMUHUPOBaHUS. 3aKOH PACIICIIIICHUS] TPU3HAKOB.
['unioresa ynctoTel rameT. [loHOE M HEMOJIHOE IOMUHUPOBAHUE.

JurubpuaHoe CKpenMBanue. 3aKOH HE3aBUCUMOT0 HACJIeI0BaHUsI IPU3HAKOB.
[{uTtoreHeTnueckue OCHOBBI AUTUOPUTHOTO CKpEIIMBaHUS. AHATU3UPYIOIIEE
ckpemuBanue. Mcnonb30BaHNE aHATM3UPYIOIIETO CKPEIMBAHUS 1JISI ONPEACIEHUS
TEHOTHUIIAa OCOOH.

CueruieHHOE HacieaoBaHue mpu3HakoB. Pabora T. Moprana 1o cuemieHHOMY
HAaCJIEIOBAaHUIO TeHOB. HapyieHue cuerieHus: FreHOB B pe3yJibTaTe
KPOCCUHIOBEpA.

XPpOMOCOMHasl TEOPUS HACIIEACTBEHHOCTHU. | eHeTnueckue KapThl.

['eneTuka nosia. XpoMOCOMHOE ONPEICSICHHE M0J1a. AYyTOCOMBI U MOJIOBBIE
XpOMOCOMBI. [ 'OoMOrameTHsIe U reTeporameTHsie opranu3mMsl. Hacnenosanue
IIPU3HAKOB, CLIETVIEHHBIX C MTOJIOM.

N3MeHunBOCTh. BBl ”3MEHUYMBOCTHU: HEHACIICICTBEHHASI U HACJIEACTBEHHAS.
Pone cpeapl B HEHACIEACTBEHHOW N3MEHUYNBOCTH. XapaKTepHUCTHKA
MOU(DUKAIMOHHON U3MEHUYMBOCTH. BapualinoHHbIN psifl M BapuallMOHHAsI KpUBasl.
Hopwma peaknuu nipusHaka. KojimuecTBEHHBIE 1 KAYECTBEHHbBIC MPU3HAKU U UX
HOopMa peakiuu. CBolicTBa MOAU(DUKAIIMOHHON U3MEHYHUBOCTH.

HacnencrBeHHnas, uiu reHOTUIUYECKas, ”3BMEHYMBOCTh. KoMOMHaTHBHAS
U3MEHYMBOCTh. Mel03 1 MOJIOBOM MpoLecc — 0CHOBa KOMOMHATUBHOM
M3MEHYMBOCTU. MyTalmoHHast u3MEeHYMBOCTh. Kimaccudukanus MyTaiuii: reHHbIE,
XPOMOCOMHBIE, TEHOMHBIC. YacTOTa ¥ MPUYUHBI MyTaliuid. MyTareHHbie GakTophl.
3aKOH TOMOJIOTHYECKHUX PSAJIOB B HaclieAcTBeHHOM n3menurnBoctyd H.M. BaBusosa.
BresnepHas HaCiIeACTBEHHOCTh U U3MEHUYUBOCTD.

['enetuka uenoreka. Kapuotun yenoBeka. OCHOBHbIE METO/Ibl TEHETHUKH YEJIOBEKA!
reHeaJOrnYeCKHi, OJIM3HEI[OBBIA, IIUTOT€HETHYECKUM, OMOXUMHUYCCKHM,
MOJIEKYJISIpHO-TeHETUYECKU. COBPEMEHHOE ONpEIeICHNE T€HOTUIIA:
MOJJHOT€HOMHOE CEKBEHHPOBAHUE, TCHOTUITMPOBAHUE, B TOM YHUCJIE C TIOMOILBIO
ITL{P-anamm3a. HacneacrBeHHEBIC 3a00I¢BaHMs YEJIOBEKA: TCHHBIC OOJIC3HU,
0O0JIE3HHU C HACIEICTBEHHOU



MPEAPaCONOKEHHOCThIO, XpPOMOCOMHBIE 00se3Hr. CoMaTuyeckue u
reHepaTuBHble MyTauu. CTBOOBBIE KineTkH. [IpuHIMIEI 310poBoro odpasza
KU3HU, TUaTHOCTUKU, TPODUITAKTUKY U JICUCHUS TEHETUYECKUX OO0JIE3HEH.
Menuko-reHeTH4ecKoe KOHCYJIbTHPOBaHNE. 3HAUEHUE MEIUIIMHCKON T€HETUKH B
NPEIOTBPALCHUH U JICYEHUU T€HETUYECKHUX 3a00JIeBaHUI YeIOBEKA.
Jemoncmpayuu:

Ilopmpempwi: I'. Mengens, T. Mopran, I'. ne ®pu3s, C.C. YUerBepukos, H.B.
Tumodeen-Pecorckuii, H.J1. Bapuios.

Tabauywl u cxemwvl: «MOHOTUOPUIHOE CKPEITMBAHUE U €TI0 IUTOT€HETHYECKas
OCHOBAa», «3aKOH PaCIIECIUICHUS U €T0 HIUTOr€HETUYECKAsi OCHOBAY», «3aKOH
YUCTOTHI TaMeT», «Iurudbpuanoe ckpemuBanuey, «L[uTomornyeckre OCHOBBI
JUTHOPUIHOTO CKpeluBaHus», «Menos3y», « B3anMopeiicTBre alieIbHbIX TEHOBY,
«I'eHeTHUeCKHE KapThl PACTEHUM, )KUBOTHBIX U YEJIOBEKa», «I eHeTHKa moiay,
«3aKOHOMEPHOCTH HACJIEA0BaHUs, CLUEIUICHHOTO C MOJIOM», « KaprnoTumsl
YEJIOBEKa U )KUBOTHBIX», «BUIbI U3MEHUMBOCTHY, «MoaudukanmoHHas
U3MEHUYHUBOCTHY, «HacimenoBanue pesyc-pakropa», «I'eHeTuka rpyIi KpoBu»,
«MyTamoHHas U3MEHYUBOCTH.

Obopyoosanue: MoJenu-anmuKanuu « MOHOTHOPUAHOE CKPELIUBAHUE,
«Henonnoe nomMmuHupoBanue», «urubpunnoe ckpemusanuey, «llepexkpéct
XpPOMOCOM», MUKPOCKOIT U MUKpomnpenapar «Jpo3zodpuna» (Hopma, MyTanuu
(bOpMBbI KpbUIBEB U OKPACKH Teja), repoapuil «I'opox MOCEBHOMY.
Jlabopamopuvie u npakmuueckue padomoi:

JlabopaTtophas pabota Ne 5. «/3ydeHue pe3yabTaToB MOHOTHOPUHOTO U
JUTUOPUIHOTO CKPEUIUBAHUS Y APO30(HIIbI HA TOTOBBIX MUKpOIIpenapaTaxy.
JlaGoparopHas pa6ota Ne 6. «3yueHrne MoIu(PpUKAITMOHHON N3MEHYHBOCTH,
IIOCTPOCHHUE BAPUALMOHHOIO Psifia U BAPUALIMOHHON KPUBOM».

JlaGoparopHas padota Ne 7. «AHanu3 MyTanuil y 1po30(uiibl Ha TOTOBBIX
MHUKPOIIPENapaTaxX».

[Tpaktuueckas padora Ne 2. «CocTaBieHue u aHaIU3 pOAOCIOBHBIX YEIOBEKaY.
Tema 7. Cenexuust opranu3mMoB. OCHOBBI OMOTEXHOJIOTHHI

Cenekuys Kak HayKa U IPOLECC. 3apOKIACHUE CEIEKIUU U TOMECTUKALMA. Y UCHHE
H./. BaBuiioBa 0 IIEHTpax MPOUCXOKIEHUS U MHOTO00pa3Hsl KyJIbTYPHBIX
pacteHuii. LleHTpsI MPOMCXOKICHNS TOMAIIHUX )KUBOTHBIX. COpT, mOpoaa,
LITaAMM.

CoBpeMeHHbIE METObI CeNIeKIIMU. MaccOoBbIi U HHAUBUAYATbHBINA OTOOPHI B
CEJIEKLIMU PACTEHHI U )KUBOTHBIX. OLleHKa 3KCTEpbepa. biIM3KkopoaCTBEHHOE
CKpelrBaHue — MHOpUauHT. Yucras nuuus. CKpelmuBaHue YUCTHIX JTUHUIM.
["etepo3suc, ninm rubpuanas cuia. HepoacTBeHHoe ckpeluBaHue — ay TOpPUIUHT.
Otnanénnas rubpuan3anus u e€ ycrnexu. MIcKycCTBEHHBIN MyTareHes u
MOJIyYECHUE TOJIUIUIONIOB. JJOCTHXKEHUS CENIEKIIUMU PACTEHUM, JKUBOTHBIX U
MHKPOOPTraHU3MOB.

bHOTEXHONOTHS KaK OTpaciib MPOU3BOACTBA. | €HHAasl MHKEHEPHUsl. JTallbl CO3aHUs
pekoMmOuHanTHOM JIHK 1 Tpancrennsix opranusmoB. Kierounas nHxeHepus.



Kiierounblie KyapTypbl. MUKPOKIOHAIBHOE Pa3MHOKEHUE PACTEHUMN.
KiioHHpoBaHME BEICOKONMPOIYKTUBHBIX CEIbCKOXO03IMCTBEHHBIX OPTraHU3MOB.
Okosornueckue u arnyeckue mpodaemel. 'MO — reneTndecku
MOAU(UITIPOBAHHBIC OPTAHU3MBI.

Jemoncmpayuu:

llopmpemwi: H.. BaBuiios, 1.B. Muuypun, I'./[. Kapneuenko, M.®. 11BanoB.
Tabauywl u cxemwl: xapta « LIeHTpBI MPOUCXOXKACHUS U MHOTOOOpa3us
KYJIbTYPHBIX pacTeHHi», «I1opoibl JOMAIIHUX JKUBOTHBIX», «COpTa KyJIbTYpPHBIX
pactenuity, «Otnanéunas rudpuausanus», «Padotsl akagemuka M.®. MiBaHoBay,
«ITomunnounus», « O0BEKTH OMOTEXHOIOTUNY, «KiIeTouHbIe KYIbTYpPhI U
KJIOHUpPOBaHKE», « KOHCTpyHpoOBaHHE U IEPEHOC T€HOB, XPOMOCOM).
Obopyoosanue: MyJIsSKY TUIOJJOB U KOPHETIIOA0B TUKUX (DOPM U KYJIBTYPHBIX
COpPTOB pacTeHuii, repoapuit « CeabCKOX035HCTBEHHBIE PACTCHUS.
Jlabopamopnsie u npakmuyueckue padoomol:

Okckypeust « OCHOBHBIE METOJIBI M IOCTHXKEHUS CEJICKIIUU PACTEHUM U dKUBOTHBIX
(Ha CeNEKIMOHHYIO CTAaHIIUIO, TIIIEMEHHYI0 (hepMy, COPTOUCIIBITATEILHBIN YYaCTOK,
B TETUIMYHOE XO35HUCTBO, TA0OPATOPHIO arpOYHUBEPCUTETA UIIM HAYUHOTO IIEHTPA)».



MIPUMEHEHHUE TPUOOPETEHHBIX 3HAHUN U YMEHUN B MOBCEIHEBHOM JKU3HU IS
OLICHKH MOCJIECTBUM CBOEH AEATEILHOCTH 110 OTHOIIEHHUIO K OKPYIKAIOLIEH Cpeae,
COOCTBEHHOMY 37I0POBBIO, 000CHOBAHHUE U COOIIOICHIE MEp MPOPUITAKTHKU
3a00J1eBaHUM.

B cucteme cpeanero obuiero oopazoBanus «buonorus», uzydaemast Ha 6a30BOM
YpPOBHE, SIBISIETCA 0043aTeIbHBIM YY€OHBIM MPEAMETOM, BXO/SIIIUM B COCTaB
npeaMeTHol obnacTu « EcTecTBeHHO-HAYYHbBIE TPEIMETHD).

Obuee 4ncno YacoB, peKOMEHAO0BAHHbIX ANA U3yvyeHnsa buonormm — 68 4acos: B

10 knacce — 34 yaca (1 yac B Hegento), B 11 kKnacce — 34 yaca (1 yac B Heaento).
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